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Богатые вододефицитные страны нашли реше-
ние этой проблемы, сделав ставку на опреснение
морских вод. Несмотря на то, что этот процесс до-
рогостоящ, он позволяет производить большие объ-
емы питьевой воды, природных источников кото-
рой на душу населения становится с каждым годом
все меньше. Опреснительные заводы в большом ко-
личестве уже работают в США, Китае, Индии. Мас-
штабные программы опреснения морской воды ре-
ализуются в Австралии, Алжире и Испании. 

Эту же тактику борьбы с водным дефицитом
выбрали и быстро развивающиеся страны Ара-
вийского полуострова, обделенные водными ре-
сурсами, но резко поднявшиеся за счет иных при-
родных богатств, прежде всего, месторождений
нефти и газа.

Вода в этом регионе - дефицитный ресурс, до-
статочно взглянуть на карту: ни одной водной ар-
терии! Усугубляет проблему рост населения и
увеличивающийся в связи с ростом благосостоя-
ния рост потребления воды на душу населения.
Согласно докладу ООН «Water for a sustainable
world» 2015 г., если в 2002 г. во всем арабском ми-
ре на человека приходилось 921 м3 воды в год, то
в 2012 г. этот показатель упал до 727 м3. Почти
75% населения находятся за чертой, определяю-
щей нижний уровень вододостаточности (1000 м3

в год), и почти половина живет в условиях чрез-
мерного дефицита воды (т.е. менее 500 м3 на душу
населения в год) [2, p. 78].

Текущее водопотребление в условиях отсутст-
вия постоянных водных артерий, например, в Са-
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Вода покрывает 70% земной поверхности, однако лишь 3% этой воды пригодны для питья,
орошения и санитарных нужд. При этом 2/3 пресной воды депонированы в ледниках или не-
доступны нам по иным причинам. В итоге, более чем 1 млрд людей по всему миру не имеют
в достаточной мере доступа к пригодной для потребления воде, а 2,7 млрд страдают от де-
фицита воды, по меньшей мере, 1 месяц в году [1].
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удовской Аравии, в 9 раз превышает уровень есте-
ственного пополнения подземных водных ресур-
сов на ее территории, в Кувейте - в 7,64, ОАЭ - в
18,6 раза*.

Рассмотрим подробно ситуацию на примере
крупнейшей страны региона - Королевство Сау-
довская Аравия (КСА).

Общий объем возобновляемых водных ресур-
сов в КСА составляет лишь 2,34 км3/год. Суммар-
ные запасы подземных вод (в т.ч. ископаемых
подземных вод) оцениваются примерно в 500 км3,
но 340 км3 из них труднодоступны [3]. 

ПОТРЕБЛЕНИЕ ВОДЫ 
В СЕЛЬСКОМ ХОЗЯЙСТВЕ 

Около 90% от общего объёма водопотребления
в Саудовской Аравии забирает сельское хозяйст-
во, которое использует преимущественно невос-
полняемые ископаемые подземные источники во-
ды [4; 5], а также поверхностные и очищенные
сточные воды в небольших объемах. При этом на-
до учитывать, что снижение уровня подземных
вод требует и повышения затрат по их извлече-
нию, что, в свою очередь, повышает стоимость ко-
нечного продукта. Кроме того, не все подземные
воды пригодны для использования из-за своей со-
лености.

Вся территория страны находится в аридной и
семиаридной зонах, для которых характерны вы-
сокие температуры и дефицит осадков. Постоян-
ных рек нет, страну в разных направлениях пере-
секают сухие русла временных рек - вади, кото-
рые наполняются водой только на короткий пе-
риод дождей. На крупных вади строятся плотины
для аккумулирования дождевых вод, но исполь-
зование воды из таких источников составляет не
более 10%. 

В результате истощения подземных вод сау-
довские сельхозпроизводители вынуждены ис-
кать новые варианты решения проблемы. Одно из
решений нашлось за пределами страны. 

Крупные животноводческие хозяйства КСА
стали выращивать необходимые корма в других
странах. Ставка, в т.ч., была сделана на экспорт
виртуальной воды из США, что, кстати, вызвало
недовольство американских фермеров, которые
тоже периодически страдают от засух [7]. Так,
крупнейшая саудовская компания, производящая
молочную продукцию, приобрела землю в Кали-
форнии и стала там выращивать люцерну, пользу-
ясь водами реки Колорадо. С этими же целями
компания купила земли и в штате Аризона [7]. 

Таким образом, решение с использованием
американских земель для производства сельско-

хозяйственных кормов может оказаться для сау-
довских производителей временным выходом из
сложной ситуации водного дефицита. Впрочем,
Саудовская Аравия скупает земли и фермерские
хозяйства также в Азии и Африке.

Истощение водных источников приводит, в
т.ч., к тому, что в стране постепенно сокращается
производство зерна и наблюдается переход к
100%-ному импорту некоторых зерновых куль-
тур. В 2016 г. КСА впервые полностью перешло
на импорт пшеницы, закупив 3,5 млн т [29]. Реше-
ние о таком переходе именно по причине нехват-
ки воды было озвучено еще в 2007 г. Это был по-
следний год, когда Саудовская Аравия полностью
обеспечивала себя пшеницей за счёт внутреннего
производства. С тех пор закупки пшеницы плано-
мерно увеличивались. Ожидается, что к 2025 г.
спрос на неё в стране вырастет на 3,2% и достигнет
4,5 млн т в год, в основном из-за роста численнос-
ти населения. С 2016 по 2025 гг. Генеральная ор-
ганизация зерна Саудовской Аравии планирует
закупить 39,6 млн т этой культуры [8]. Местные
фермеры, выращивавшие пшеницу, переориенти-
руются на выращивание тепличной сельхозпро-
дукции - овощей и фруктов.

Нехватка воды является серьезным ограничи-
телем не только для развития агропромышленно-
го комплекса, но и для диверсификации экономи-
ки в целом за счет водоемких отраслей. 

ТЭК И ДЕФИЦИТ ВОДЫ

На примере Саудовской Аравии хорошо вид-
но, насколько зависимы друг от друга энергетика
и водопотребление в вододефицитных странах.

Королевство Саудовская Аравия появилось на
карте мира, как известно, в 1932 г., а мощный тол-
чок для своего экономического развития страна
получила в конце 30-х гг. ХХ в., когда здесь была
обнаружена первая нефть в промышленных мас-
штабах. До этого момента основным источником
поступлений казны Королевства были доходы от
паломников [6, c. 28]. 

Открытие крупнейших в мире нефтяных мес-
торождений и, следовательно, резкое увеличение
доходов позволило Королевству стать ведущим
игроком в арабском и мусульманском мире, а так-
же способствовало активному росту населения. С
этого момента население страны стало расти по
экспоненте вплоть до 1982 г. Этот год показал
максимальный прирост населения (6,2%), после
чего ситуация начала стабилизироваться. 

В последние годы ежегодный рост составляет
2-3% [9]. К 2030 г. население страны достигнет
39,1 млн (включая иммигрантов), тогда как в
1960 г., например, оно составляло всего 4 млн. Как
известно, рост населения увеличивает потребнос-
ти в питьевой воде. С 1980 по 2000 гг. потребление
воды увеличилось в 7,5 раза. На сегодняшний
день оно составляет 256 л на человека в сут-
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ки [10]. Правда, некоторые саудовские эксперты
приводят невероятные данные - около 1600 л на
человека [11]. 

Таким образом, развитие нефтедобычи приве-
ло и к повышенному спросу на воду.

Топливно-энергетический комплекс (ТЭК) -
это движущая сила всей саудовской экономики на
протяжении многих лет. ТЭК и создает проблемы
в сфере водопотребления, и позволяет их решать.

Однако сегодня ТЭК Саудовской Аравии пе-
реживает нелегкие времена, и это влечет за собой
проблемы не только в экономической, но и соци-
альной сферах, а также тормозит инновационные
проекты развития, включая те, которые касаются
водопользования.

В связи с глобальными мировыми изменения-
ми в сфере энергопотребления, а также внутрен-
ними проблемами, связанными с ростом водопо-
требления, о чем будет сказано ниже, структуры
экспорта и ВВП страны постепенно меняются в
сторону уменьшения доли нефти. 

Если в 2012 г. на долю ТЭК приходилось око-
ло 55% ВВП и 90% экспортных доходов страны
[12], то сегодня на нефтегазовый сектор прихо-
дится уже чуть менее 50% ВВП. Доля нефти в экс-
порте тоже ощутимо уменьшилась, что повлияло
на весь торговый баланс страны*. В 2015 г. сырая
нефть уже составляла 55,2%, а продукты нефтепе-
реработки - 10,1% от общего объема экспорта Са-
удовской Аравии. С 2010 по 2015 гг. общий экс-
порт Саудовской Аравии сократился с $434 млрд
до $182 млрд [13].

Падение цены на нефть и сокращение экспорт-
ных возможностей в связи с превышением пред-
ложения над спросом на нефтегазовых рынках, а
также ростом внутреннего потребления, привели
к сокращению золотовалютных резервов КСА за
2014-2015 гг. на $140 млрд (до $602 млрд на ян-
варь 2016 г.). Правительство было вынуждено су-
щественно сокращать бюджетные расходы и по-
вышать цены на топливо внутри страны. Дефицит
госбюджета в 2015 г. оказался рекордным и соста-
вил $87 млрд [14].

Таким образом, экономика страны, находящая-
ся в глубокой зависимости от экспорта сырой
нефти, оказывается в критическом состоянии, а
вариантов её спасения за счет других отраслей
практически нет. На развитие всех прочих отрас-
лей промышленности накладывает свои ограни-
чения водный дефицит.

НЕФТЬ - В ВОДУ

Все большее количество добываемых в КСА
углеводородов расходуется внутри страны, и все
меньшее их количество продается на внешние

рынки. В настоящее время страна потребляет бо-
лее четверти (около 2,8 млн баррелей в день) от
общего объема добычи нефти, который составля-
ет около 11 млн б/д [15, p. 2]. По показателям на
душу населения Саудовская Аравия потребляет
первичной энергии больше всех прочих стран:
чуть больше чем Соединенные Штаты, на 1/3
больше, чем Россия, и примерно вдвое больше,
чем Япония [15, p. 5]. Всемирный банк, ООН и
Citigroup приводят аналогичные данные за
2011 г. [16].

Внутренний спрос на топливо растет, прежде
всего, за счет роста водоопреснительных мощнос-
тей. По оценкам саудовских экспертов, сейчас на
производство одного кубометра опреснённой во-
ды нужно затратить около 5 кВт/ч электроэнер-
гии. При приросте потребления пресной воды 7%
в год рост затрат электроэнергии на цели опресне-
ния составит до 400 млн кВт/ч в год [17]. 

В итоге, на опреснение в Саудовской Аравии
расходуется все более заметная часть добываемых
нефти и природного газа. В день на эти цели ухо-
дит около 1,5 млн барр. нефти [18], и это составля-
ет более половины от ежедневного потребления
нефти внутри страны. 

По данным Международного агентства по во-
зобновляемой энергии (IRENA), в среднем 30%
цены опресненной воды составляют затраты на
топливо, необходимое для её опреснения [19,
p. 13]. По оценкам Исао Такеко, директора бази-
рующейся в США международной ассоциации
опреснения, эта цифра составляет 45-55% [20].
Так что вода в странах Аравийского полуострова
дороже углеводородного топлива и оттягивает
значительную часть энергоресурсов на свое про-
изводство. Несмотря на это, питьевая вода потре-
бителям поставляется за символическую плату. 

Саудовская Аравия - крупнейший в мире про-
изводитель опресненной воды. Её доля в мировом
производстве ориентировочно составляет
18% [21]. Только одна государственная корпора-
ция - Saudi Saline Water Conversion Corporation
(SWCC) на сегодняшний день производит 3,6
млн м3 опресненной воды в сутки. В 2015 г. ком-
пания произвела 1,2 млрд м3 опресненной воды,
что на 13% больше по сравнению с 2014 г. Поми-
мо SWCC, свои опреснительные установки имеют
и частные компании. Они производят 38% от об-
щего объема опресненной воды. Производимая
вода поступает в 40 городов и практически обес-
печивает все Королевство. 

В 2016 г. государственная корпорация объяви-
ла о своих планах к 2025 г. инвестировать около
$80 млрд в увеличение производства опреснен-
ной воды (до 8,5 млн м3 в сутки), чтобы покрыть
растущий спрос [11]. 

Опреснительные установки расположены
вдоль западного и восточного побережий Коро-
левства: на Красном море и в Персидском заливе.

В 2014 г. был введен в эксплуатацию крупней-
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ший в мире опреснительный завод Рас-Аль-Хайр,
расположенный в 75 км к северо-западу от г. Эль-
Джубайль на восточном побережье Саудовской
Аравии. Его производственная мощность - более 1
млн м3 воды в сутки. Этот завод считается одним
из наиболее важных проектов правительства в об-
ласти развития, поскольку на нём применяются
новейшие технологии, используемые впервые в
мире. Помимо производства опресненной воды,
завод может вырабатывать электроэнергию. Уста-
новленная энергетическая мощность завода -
2400 МВт.

На сегодняшний день опресненная вода покры-
вает около 59% потребностей Саудовской Аравии
в пресной воде [22]. Остальные потребности по-
крываются за счет воды подземных источников и
аккумулирования воды с помощью плотин.

Рост опреснения, а значит, и рост потребления
традиционных энергоресурсов вынуждает Сау-
довскую Аравию увеличить свои инвестиции в
энергосберегающие инновации, развивать альтер-
нативные источники энергии и содействовать раз-
витию культуры энергосбережения на всех уров-
нях.

У этих планов есть и другие, более веские при-
чины. Существуют исследования, свидетельству-
ющие о том, что КСА прошло свой пик добычи
нефти, а открытие новых крупных месторожде-
ний уже невозможно. В британском издании The
Telegraph, ссылающемся, в частности, на исследо-
вание Citigroup, утверждается, что к 2030 г. Сау-
довская Аравия перестанет быть экспортером
нефти [16]. 

Какой выход из сложившейся ситуации видят
представители Королевства?

АЛЬТЕРНАТИВНЫЕ ИСТОЧНИКИ ЭНЕРГИИ
ДЛЯ ОПРЕСНЕНИЯ

Во-первых, надежды возлагаются на строи-
тельство гелиоустановок. Их возведение рассма-
тривается как одна из необходимых мер, позволя-
ющая переориентировать внутренний спрос с ис-
копаемого топлива на возобновляемые источники
энергии, чтобы высвободить потребляемые внут-
ри страны объемы нефти для экспорта. Использо-
вание солнечной энергии возможно и для произ-
водства пресной воды. 

Первый в мире завод по опреснению воды на
солнечных батареях должен появиться в 2017 г. в
Эль-Хафджи - городе на северо-востоке Саудов-
ской Аравии. Он будет производить 60 тыс. м3 во-
ды, обеспечивая её постоянную подачу в течение
всего года [11]. Проект оценивается в $130 млн.

Во-вторых, делается ставка на развитие атом-
ной энергии. До сегодняшнего дня в стране не бы-
ло построено ни одной АЭС, но в скором времени
эта ситуация должна измениться. В августе
2009 г. Саудовская Аравия объявила, что рассмат-
ривает возможность ядерно-энергетической про-
граммы, а в апреле 2010 г. вышел Королевский

указ о создании K.A.CARE (Города Атомной и Во-
зобновляемой энергии им. Короля Абдаллы). В
Указе говорилось, что «развитие атомной энерге-
тики является необходимым для удовлетворения
растущих потребностей страны в энергии, для
производства опресненной воды и для снижения
зависимости от исчерпаемых углеводородных ре-
сурсов» [23]. К 2030 г. Саудовская Аравия наме-
рена построить 16 опреснительных заводов, рабо-
тающих на основе ядерной энергии.

Атомная и «солнечная» программа КСА пре-
дусматривает, в целом, строительство 18 ГВт
мощностей атомной и 40 ГВт солнечной генера-
ции. На эти цели государство должно выделить в
течение 20 лет $320 млрд. Предполагается, что
эти мощности составят 30% от энергобаланса
страны.

ОЧИСТКА СТОЧНЫХ ВОД

Значительное внимание в Саудовской Аравии
уделяется также очистке сточных вод, которые
потом используются для озеленения в городах и
для орошения в сельском хозяйстве. Практически
все страны Аравийского полуострова имеют не
только значительное количество опреснительных
заводов, но и развитые очистительные системы
для утилизации и повторного использования за-
грязненных вод. Самая высокая очистка собран-
ных сточных вод в регионе - в Бахрейне (100%) и
в Кувейте (87%). Однако по использованию очи-
щенных сточных вод лидируют Оман (100%) и
ОАЭ (89%) [24].

По данным российской компании Ecosgroup,
работающей в Саудовской Аравии, из 49,3 млн м3

ежедневно потребляемой в КСА воды на очист-
ные сооружения возвращается 6 млн м3, что со-
ставляет 73% от общего объема сточных вод, ос-
тальные 27% пока бесконтрольно сбрасываются в
пустыню [25].

Насколько своевременны и достаточны все пе-
речисленные меры для Саудовской Аравии - во-
прос спорный, но направление движения логично
и понятно. В других странах Аравийского полуос-
трова проблемы те же, и решения принимаются
похожие, но со своими особенностями. 

ВОДОПОЛЬЗОВАНИЕ И ЭНЕРГЕТИКА
В ДРУГИХ СТРАНАХ РЕГИОНА

Объединенные Арабские Эмираты по причине
падения уровня грунтовых вод и пересыхания
80 тыс. колодцев запретили экспорт воды из стра-
ны и активно используют опреснительные уста-
новки. ОАЭ опирается на опреснение воды в каче-
стве основного источника питьевой воды. По объ-
емам опресняемой воды Эмираты занимают 2-е
место в мире после Саудовской Аравии, произво-
дя 14% мирового объема опресненной воды. 

На территории Эмиратов построено более
восьмидесяти опреснительных заводов, работаю-
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щих на природном газе. Кроме того, в Абу-Даби
уже введены в строй 22 небольших опреснитель-
ных завода, работающих на солнечной энергии; и
строятся еще восемь. Каждая установка произво-
дит почти 6600 литров в день [26], но это совсем
не много по сравнению с общим производством
эмирата - более 1,7 млн м3 в сутки [27]. Строи-
тельство крупных солнечных установок пока эко-
номически невыгодно, но может быть перспекти-
вой на будущее. 

В целом, согласно плану правительства ОАЭ, к
2050 г. 44% всей производимой страной энергии
будет поступать за счет возобновляемых источни-
ков энергии.

ОАЭ, также как и Саудовская Аравия, с целью
диверсификации энергетической отрасли, плани-
руют развивать и ядерную энергетику. В 2017 г.
должен быть запущен первый ядерный реактор на
строящейся и пока единственной в Эмиратах
АЭС Барака. Оставшиеся три реактора этой стан-
ции должны быть введены в строй к 2020 г. Об-
щая мощность АЭС составит 5,6 ГВт. Использова-
ние ядерной энергетики в опреснении здесь также
считается перспективным направлением. 

Особое внимание в Эмиратах уделяется техно-
логии искусственного вызывания осадков из куче-
вых облаков, которые формируются над горным
массивом Аль Хаджар. Эти горы стоят на пути
теплого влажного ветра, дующего со стороны
Оманского залива. Эксперименты с облаками в
ОАЭ ведутся уже несколько лет. Технология «за-
сеивания» облаков оказывается дешевле, чем
строительство опреснительных установок, а коли-
чество воды, произведенной таким образом, ино-
гда может превышать возможности опреснитель-
ных заводов. В 2010 г. за четыре дня «засеивания»
кучевых облаков на землю пролилось столько во-
ды, сколько один опреснительный завод выраба-
тывает за 9 лет. В зависимости от насыщенности
облаков влагой, искусственное вызывание осадков
может увеличить их интенсивность на 5-70% [28].

Для сохранения дождевой воды, как и для пре-
дотвращения нежелательных наводнений, в гор-
ных районах страны созданы 130 плотин, способ-
ных удерживать 120 млн м3 воды. Собранная дож-
девая вода также отводится в водоносные слои
для восполнения запасов грунтовых вод.

Кроме того, правительство ОАЭ установило
нормы потребления пресной воды в коммуналь-
ном секторе и повысило цены на её потребление
сверх нормы.

Особенность подхода кувейтского правитель-
ства к водопользованию и водосбережению за-
ключается в покупке воды у соседних стран. Пи-
тьевая вода поставляется через водопроводы, про-
ложенные от реки Евфрат в Ираке и от реки Ар-
ванд в Иране. Другие страны тоже покупают воду,
но туда она завозится либо в бутылях, либо в бо-
лее крупных ёмкостях и продается на разлив. 

Помимо этого, в Кувейте функционируют 6 за-
водов по опреснению морской воды.

После аварии на АЭС в Японии 11 марта
2011 г. страна отказалась от своей ядерной про-
граммы, но сфокусировалась на внедрении возоб-
новляемых источников энергии. К 2030 г. она пла-
нирует вырабатывать 15% электроэнергии за счет
возобновляемых источников энергии (ВИЭ) -
солнечной и ветровой [29]. Очевидно, часть её бу-
дет также уходить на опреснение.

* * *
Опыт стран Аравийского полуострова показы-

вает, что преодоление проблемы водного дефици-
та возможно за счет подключения имеющихся в
достаточном количестве других ресурсов. 

Пока, на сегодняшний день, основное решение
видится в опреснении морской воды. На этот про-
цесс уходит значительная часть добываемых в
странах региона углеводородов. Но так как нефть
и газ - невозобновляемое топливо, даже перед бо-
гатыми арабскими государствами встает пробле-
ма его сбережения. Тем более что этот ресурс фор-
мирует основную часть государственного бюдже-
та. Его выгоднее продавать за рубеж, чем потреб-
лять на внутренние нужды. В целях диверсифика-
ции энергетических возможностей основными до-
ступными ресурсами из возобновляемых оказы-
вается энергия солнца. Другой вариант - развитие
ядерной энергетики.

Менее популярные меры, но тоже действенные
- воспитание населения в традициях экономного
водопотребления. Это осуществляется, прежде
всего, за счет прогрессивного ценообразования на
воду. Такая тактика выбрана, например, Объеди-
ненными Арабскими Эмиратами, но не поддержи-
вается другими странами Аравийского полуост-
рова (за исключением Катара), т.к. она не находит
поддержки среди местного населения. 

В сельском хозяйстве экономия воды осуще-
ствляется за счет отказа от водозатратных отрас-
лей производства и от водоемких сельскохозяйст-
венных культур. Здесь характерен пример Сау-
довской Аравии, которая отказалась от производ-
ства зерна и вывела часть сельскохозяйственных
производств за рубеж. 

Страны региона также преуспели в очистке
сточных вод. Чаще всего очищенные сточные во-
ды используются для полива растений на полях
или в городских парках. 

Одна из популярных мер производства прес-
ной воды - её добыча за счет бурения скважин. Та-
кая практика широко используется по всему ми-
ру, но использование водоносных пластов не мо-
жет быть вечным. Откачка воды из восполняемых
пластов должна жестко контролироваться, чтобы
не перейти точку невозврата, а использование ре-
ликтовых вод, которые не восполняются, имеет
конечный характер. С нехваткой подземных вод
скоро столкнутся страны Аравийского полуостро-
ва, да и другие страны Ближнего Востока знают
эту проблему не понаслышке.

Страны региона частично решают проблему
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вододефицита также за счет покупки питьевой во-
ды у вододостаточных стран. Кувейт проложил
водопроводы из Ирана и Ирака.

Особые методы производства пресной воды
используют Объединенные Арабские Эмираты.
Они разрабатывают технологии её добычи из ку-
чевых облаков.

В заключение надо отметить, что арабские

страны пока задействовали не все существующие
меры борьбы с водным дефицитом. В сельском
хозяйстве пока в недостаточной мере используют-
ся уже отработанные другими странами мира со-
временные технологии водосбережения: капель-
ное орошение, использование засухоустойчивых
культур, выведение сортов, которые способны пи-
таться водой с большим содержанием солей. 
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